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Introducao a Estatistica na Manutencao Industrial

-

A estatistica fornece ferramentas para:

Compreender padroes de falhas em equipamentos;

Planejar agoes de manutengao de forma eficaz;

Reduzir custos operacionais e aumentar a disponibilidade dos ativos;

Tomar decisoes baseadas em dados, nao em intuicao.
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Tipos de Manutencao e Apoio Estatistico

-

Corretiva: Anélise de tempos entre falhas (TBF) para identificar padroes.

Preventiva: Uso de distribuigoes estatisticas (ex: Weibull) para programar
intervencgoes.

Preditiva: Modelagem estatistica de dados de sensores (vibragao, temperatura,
etc.).

Proativa: Anélise de causas-raiz com técnicas como diagrama de Pareto e
regressao.

aaaaaaaaaaa

Prof. Fldvio Murilo de Carvalho Leal



Distribuicoes Estatisticas na Confiabilidade

-

As distribuigoes mais comuns na andlise de vida ttil de equipamentos:
Exponencial: Taxa de falha constante (equipamentos em fase 1til).
Weibull: Flexivel — modela fases de “mortalidade infantil”, vida util e desgaste.

Normal/Log-normal: Util para tempos de falha com simetria ou assimetria
definida.

Exemplo: A distribuicao de Weibull permite estimar a vida caracteristica (n) e o
parametro de forma (), indicando o tipo de falha predominante.
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Andlise de Dados de Falhas
—

Coleta sistematica de dados: data, hora, equipamento, tipo de falha, causa
provavel.

Célculo de indicadores:
» MTBF (Mean Time Between Failures);
» MTTR (Mean Time To Repair);
> Disponibilidade = 7R 7rR-
» Gréficos de controle para monitorar estabilidade do processo de manutencao.
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Ferramentas Estatisticas Aplicadas

-

Diagrama de Pareto: Identifica as falhas que causam 80% dos problemas.

Andlise de Regressao: Relaciona varidveis operacionais (carga, tempo de uso)
com falhas.

Testes de Hipdteses: Avalia eficdcia de mudangas (ex: nova lubrificagdo reduz
falhas?).

Anadlise de Séries Temporais: Previsao de falhas com base em histoérico.
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Estudo de Caso: Reducao de Falhas em Motor Elétrico
—

Problema: Falhas frequentes em motores de esteira transportadora.
Dados coletados durante 12 meses — MTBF = 60 dias.

Anélise de Weibull indicou 8 > 1 — falhas por desgaste.

Acgao: Substituigao programada a cada 50 dias.

Resultado: Redugao de 70% nas paradas nao programadas.
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Beneficios da Abordagem Estatistica

-

Maior previsibilidade das operacoes;
Otimizacao de estoques de pecas de reposicao;
Melhoria continua com base em evidéncias;

Alinhamento com metodologias como TPM e Six Sigma.
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